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Wenn auflen nichts geht!

Caparol steht seit Jahrzehnten fur qualitativ
hochwertige WDV-Systemlosungen!
Das ist auch richtig und gut so.

Nur dann wenn aufl3en nicht gedammt werden
soll oder darf ...

Hundertwasser-Bahnhof Uelzen
Quelle: www.fotocommunity.de
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Pfarrgasse, Goslar
Quelle: www.goslar.de
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Nachbarrechtsgesetz - NRG

Am 9. Dezember 2009 hat das Oberlandesgericht
Karlsruhe in einem Fall entschieden: Der Nachbar
muss eine auf sein Grundstuck ragende Dammung
nicht akzeptieren (OLG Karlsruhe - 6 U 121/09).

12.02.2014 | www.landesrecht-bw.de

§ 7 ¢ - Uberbau durch Warmedammung

(1) Eigentumer ... eines Grundstucks haben zu dulden, dass eine
Warmedammung, die nachtraglich auf die Aulienwand eines an der
Grundstucksgrenze stehenden Gebaudes aufgebracht wurde, ...
solange ... diese die Benutzung ...Nutzung des Grundsticks nicht oder
nur geringfugig behindern ...

Eine nur geringfugige Beeintrachtigung ... liegt ... nicht vor, wenn die
Uberbauung ... nicht mehr als 0,25 m Uberschreitet.

Al IBAUSTELLE
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Nachbarrechtsgesetz - NRG

Die Duldungspflicht besteht nur, wenn im
Zeitpunkt der Anbringung der Warmedammung
eine vergleichbare Warmedammung auf andere,
die Belange der Eigentumer beziehungsweise
Nutzungsberechtigten schonendere Weise mit
vertretbarem Aufwand nicht vorgenommen werden
konnte.

12.02.2014 | www.landesrecht-bw.de
§ 7 d - Hammerschlags- und Leiterrecht
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Innendammung WI — EnEV 2009 vs 2014

Anlage 3 (zu den §§ 8 und 9)

Anforderungen bei Anderungen von AuRenbauteilen und bei Errichtung kleiner Gebaude;
Randbedingungen und Maldgaben fur die Bewertung bestehender Wohngebaude

1 AuBRenwande

Soweit bei beheizten oder gekuhlten Raumen AuRenwande
ersetzt, erstmalig eingebaut
oder in der Weise erneuert werden, dass

Bekleidungen in Form von Platten oder plattenartigen Bauteilen oder
Verschalungen sowie Mauerwerks-Vorsatzschalen angebracht werden

Dammschichten eingebaut werden oder

bei einer bestehenden Wand mit einem U-Wert > 0,9 W/(m?K) der AuRenuutz
erneuert wird,

sind die jeweiligen Hochstwerte der U-Werte nach Tabelle 1 Zeile 1 einzuhalten...

Beim Einbau von innenraumseitigen Dammschichten gemaR Buchstabe ¢
gelten die Anforderungen des Satzes 1 als erfullt, wenn der U-Wert des
entstehenden Wandaufbaus 0,35 W/(m2K) nicht uberschreitet. Werden bei
Aulenwanden in Sichtfachwerkbauweise, ...

e AU LW
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Innendammung WI — EnEV 2009 vs 2014

Anlage 3 (zu den §§ 8 und 9)

Anforderungen bei Anderungen von Auenbauteilen und Errichtung kleiner Geb&ude;
Randbedingungen und Mal3gaben fur die Bewertung bestehender Wohngebaude

1 AuBRenwande

Soweit bei beheizten oder gekuhlten Raumen AuRenwande ersetzt oder erstmals
eingebaut werden, sind die Anforderungen nach Tabelle 1 Zeil1 einzuhalten. Dies ist
auch auf AuBenwanden anzuwenden, die in der Weise erneuert werden, dass bei
einer bestehenden Wand

auf der AuBenseite Bekleidungen in Form von Platten oder plattenartigen Bauteilen
oder Verschalungen sowie Mauerwerks-Vorsatzschalen angebracht werden oder

der AulRenputz erneuert wird.

Satz 2 ist nicht auf AuRenwande anzuwenden, die unter Einhaltung energiesparrechtlicher
Vorschriften nach dem 31.12.1983 errichtet oder erneuert worden sind. Werden
MaRnahmen nach Satz 1 oder 2 ausgefuihrt und ist die Dammschichtdicke im
Rahmen dieser MaBRnahme aus technischen Grunden begrenzt, so gelten die
Anforderungen als erfullt, wenn die nach anerkannten Regeln der Technik
hochstmogliche Dammschichtdicke (bei A = 0,035 W/mK ) eingebaut wird....

e AU LW

'CAPAROL Heiko Riggert 02/2015
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MaRvoll dammen!
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sinnvoller Bereich
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Heizwarmebedarf [kWh/(m?a)]

'vernachlassigt

0 50 100 150 200
Dammstarke Innendammung (WLG 035) [mm)]

Quelle: W. Feist; Faktor 4 auch bei sensiblen Altbauten, Passivhauskomponenten + Innendammung

Al

Heiko Riggert 02/2015

50



Bauphysik — Wirkungsweise unterschiedlicher Systeme

Innen ! AuRen Innen

’y Verlauf von

Temperatur

und

\. Dampfdruck

@ Kondensat \
Dampfstrom \

—_—

Kaum

Dampfstrom Kein Kondensat
@ Fliissigtransport

Taupunkt, Kondensat und Kapillaraktivitat: Feuchtetermini im Kontext der Innendammung.
Dr. Gregor A. Scheffler, Rudolf Plagge — 2. Internationaler Innendammkongress TU Dresden,
Tagungsband 2013

Al BAUSTELLE
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Innendammung — Temperaturverlaufe ganz aligemein

innen aulien

warm kalt
Innendammung
Hoéhere Oberflachen- Temperaturverteilung Uber Wandquerschnitt
temperatur = geringere ‘ ?
relative Luftfeuchte an
Wandoberflache

Ohne Dammung

. Geringere Temperatur
auf der Kaltseite der
Dammung = innere
Kondensationsgefahr

. Reduzierung des )
D
Trocknungspotentials = i)

héhere Feuchtegehalte
im Wandquerschnitt,
Frostgefahr

Mit DAmmung
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Innendammung - Feuchtehaushalt

@ Geringere Temperatur
auf der Kaltseite der
Dammung

@ Kondensation durch
eindringenden
Wasserdampf

@ Rickverteilung von
Kondensat durch
Kapillarkrafte der
Dammplatte

innen

Wasser-
dampf

\_/

\/

. Temperatur

——

—

aulen

‘/ Wassergehalt

~— @

v
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Die IDS Komponenten im einzelnen!

Heiko Riggert 02/2015

Systemkomponenten

IDE Meistermdortel

DS Mineral/Aktiv Darmmiplatte
IDS Armierungsgewebe

IDE Hanf-Fiz Dammstreifen

DS Elektroquader

DS Thermowinkel

IDS Mineral/Aktiv Laibungsplatte

Zubehér-Komponenten

Grundierung: Sylitol-Konzentrat
Quarzgrund: Sylitol-Minera

Capatect Universaldibel 053 (opticnal)
Capatect Gewsbeeckschutz 656/02
Capatect Anputzprofil 894/10
Capatect Fugendichtband 2D 054/00

-
]

Oberputze

— Matador Feinputz

— Capatect Mineral Leichtputz R/K
— Capatect Modellierputz 134

Farbanstriche
— Sylitol-LithaSil

— Sylitol Bio-Innenfarbe

-
[3]

SCHNITTSTELLE
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IDSystem Montage — Fensterlaibung

IS —

—I,

P—w

i

[ILTE J'I__I'l

CT-Anputzprofll 694/10
Lajbungsplatie |DS Aktiv/Mineral

B

Innen

CT Gewebe-Eckschutz

Inneputz Bestand
IDS Melstermortel

Dammplatte IDS Aktlv/iMineral
DS Meistermorte| mit

DS Armierungsgewebe

Heiko Riggert 02/2015

Matador Felnputz

SCHNITTSTELLE
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IDSystem Montage — Fensterlaibung

Heiko Riggert 02/2015

Laibungsplatte IDS AktiviMineral

Innenputz Bestand

IDS Meistermortel

Dammplatte IDS AktiviMineral
IDS Meistermdértel mit
IDS Armierungsgewebe

Matador Felnputz

SCHNITTSTELLE
BAUSTELLE
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Warmebrucken in der Innendammung

Entscharfung von Warmebrucken an einbindenden Bauteilen wie
Innenwanden und Geschossdecke

Beispielhafte Standardlosungen Anfenpan

A =

Hier auf dichten Anschluss
achten: dauerelastisch

Bei der Sanierung des
FuBbodens wurde die
Trittschallddmmung bis zur
Wand durchgezogen.

Die Ddmmschiirze an der
Zimmerdecke ist mitder
Vorhangleiste “getarnt”.

Dammung einbindender Innenwénde und Massivdecken
mit einer 40 cm breiten Dammschiirze

Energiesparinformation 11 Energiesparinformation 11
Quelle: www.energiesparaktion.de Quelle: www.energiesparaktion.de

Al
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Warmebrucken

Definition einer Warmebrucke

Warmebrucken werden als der Teil einer Gebaudehulle definiert, bei dem der ansonsten
normal im Bauteil auftretenden Warmestrom deutlich verandert (vergrol3ert) wird.
Dies geschieht z. B. durch:
eine volle oder teilweise Durchdringung der Gebaudehdulle durch Baustoffe mit
unterschiedlicher Warmeleitfahigkeit
einen Wechsel in der Schichtdicke der Baustoffe (Z.B. Heizkorpernische)
eine unterschiedlich grof3e Innen- und Auldenflache (z. B. Aul3enecke)
partielle Durchfeuchtung der Wandbaustoffe (Abhangigkeit der
Warmeleitfahigkeit vom Feuchtegehalt).

Bereiche mit Warmebrucken sind somit durch einen erhohten Warmeverlust
gekennzeichnet, der aus einer Veranderung des Warmestroms in diesen Bereichen
resultiert.

0 AUSTELLE B
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Warmebruckenoptimierer!

Innovationskonzept gegen
Warmebrucken

Schenkellange 12 x 6 cm; Lange 150 cm

Oberflachenbundige Montage eines
auf einen Dammstreifen - A = 0,032
W/(mK) -kaschierten Aluminiumwinkels
mit Gewebefahnen

S b e e L Lk e h e ien ke e AR AR A A R
L e

Aluminium leitet die hoheren
Oberflachentemperaturen gezielt in den
kritischen Eckbereich

Schimmelpravention

SCHNITTSTELLE
BAUSTELLE
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Warmebrucken in der Innendammung

IDS Thermowinkel? Animationsfilm

¢ Entscharfung von Warmebrucken an einbindenden Bauteilen
wie Innenwanden und Geschossdecke

Beispielhafte Temperaturverlaufe

199°C
'1?1""3

14.5°C

nsc

. 2.1°C
LA 1.35°C o
»
16°C
jgo9C
ohne mit 6 cm I" c
Innenddmmung Innendommung 45°C

SCHNITTSTELLE
BAUSTELLE
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Warmebrucken in der Innendammung

Entscharfung von Warmebricken an einbindenden Bauteilen wie
Innenwanden und Geschossdecke

Beispielhafte Temperaturverlaufe

199C

1H5C

118°C

9.1°C

63C

16°C

: . 09'C
mit 6 cm mit 6 Cm

Innenddmmung und Innenddmmung dead

Fonkendémmung und Thermowinkel 45C

SCHNITTSTELLE
BAUSTELLE
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Der IDS Thermowinkel - Montage

ZIT Izl

T W Y O A e G - (T Yo e W oo W 7 s I

AN VI S W I YA Y S N R v T e

Innenputz Bestand
IDS Melstermdortel
Dammplatte IDS Aktlv/MIneral

IDS Meistermortel mit

Dammplatte IDS Aktiv/Mineral

IDS Thermowinkel IDS Armierungsgewebe

Matador Felnputz

IDS Thermowinkel

SCHNITTSTELLE
TG B
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Der IDS Mineraldammkeil - Montage

DS Hanf-Fllz Dammstralfen

StB Decke

/
AV //
///
/
/

b“““““““6“6“““““““

/

IDS Melstermortel

— |DS Mineraldammkell

———— |DS Melstermdrte| milt
DS Armlerungsgewebe

Matador Felnputz

Dammplatte DS Mineral

Heiko Riggert 02/2015

y v /
/ / /
/ / / g
hohlraumfrel mit Hanf ausstnpfen / /
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IDSystem Montage — Estrich

/
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Warmebriickenberechnung (fgsj-Wert)

Posifion: In Aulamwand éntendends Belondecks
Bapeichnung: 343 mm Mousrwerk, Warmelaitiohsgkeil hoah

gemekungen:  mit 8 cm Capoatect D5 Akl
mill Capatect 185 Thermowinkel

18.5C
16.8°C
141°C

14c

-0 g
68,17

14C

1361°C
13.03°C

1287C

A ST

Mindestwirmeschutz nach DIN 4108-2 st eddlit,
Ipyi= 072> 070

Heiko Riggert 02/2015
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Fegenstand

Aufiraggeber

Ansprechpartner

Auflragnehmer

Auflragsnummer

Datum

Dr.-Ing. Gregor A. Scheffler

Bergtender Ingenieur fir Bouphysik und Baukimatic

Warmebriickenkatalog
Anwendungsdetails fir den Capatect IDS Thermowinkel

DAW SE

R&Bdorfer Strabe S0
64372 Ober-Bamstadt

Herr Helko Riggert

Dr-lng. Gregor A Scheffler

Triibnerstrabe &
M 217 Dresden

2013 GAS-16

04.02.2014

Heiko Riggert 02/2015
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Warmebrucken

24, Bewertungskriterien

FUr die Bewertung der Ergebnisse wird jewells die stationdre Temperaturverteilung uber
der Konstruktion herangezogen. Zum Nachweis des ausreichenden Mindestwarme-
schutzes muss dazu die Temperatur an der kditesten Stelle der raumseitigen Oberfla-
chen stets > 12,6°C sein. Das in diesem Konfext normativ verwendete Kriterium ist der
Oberflachentemperaturfaktor frs mit frsi 2 0,7.

frsi = (95; = ee) f( [6. = eeJ

Der Oberflachentemperaturfaktor frs ist definiert als das Verhdltnis aus der Differenz
von Innencberfldchen- und AuBentemperatur zur Differenz von Innen- und AuBentem-
peratur. Unfer den genannten Bedingungen der Norm (DIN 4108-2) ergibt eine raum-

seitige Oberfldchentemperatur von 12,6°C genau den Oberfladchentemperaturfaktor
von frs = 0,7.

Alllp- [BAUSTELLE]"

Heiko Riggert 02/2015




In die AuBenwand einbindende Innenwand (365 mm Mauerwerk)
Maverwerk mit mittlerer Wérmeleitfahigkeit
Detail mit 6 cm ALLFAtherm Klima-System und ALLIGATOR Thermowinkel

Warmebrickenberechnung (frsi-Wert)

Position; In AuBenwand einbindende Innenwand
Bezeichnung: 365 mm Mavuerwerk, WarmeleitfGhigkeit mittel

Bemerkungen: mit ALLFAtherm Klima-System (6 cm)
mit ALLIGATOR Thermowinkel

19.9°C
|17.2"C

14,5°C

11,8°C
9,1°C
6,3°C

N\ 14,8°C

36°C
09°C

-1.8°C
-45°C

Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2 ist erfullt.
frg = 0,79 > 0,70

Heiko Riggert 02/2015
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In die AuBenwand einbindende Innenwand (365 mm Maverwerk)

Maverwerk mit mittlerer Warmeleitfahigkeit
Detail mit 12 cm ALLFAtherm Klima-System und ALLIGATOR Thermowinkel

Warmebrickenberechnung (frsi-Wert)

Position: In AuBenwand einbindende Innenwand
Bezeichnung: 365 mm Mavuerwerk, WarmeleitfGhigkeit mittel

- Bemerkungen: mit ALLFAtherm Klima-System (12 cm)
D mit ALLIGATOR Thermowinkel

19.9°C
'17,2”0

145°C

1,7°C
9°C
6,2°C

13.5°C

10,8°C
-2°C
-4,7°C

Mindestwdrmeschutz nach DIN 4108-2 ist erfillt.
frs =0,82> 0,70

Heiko Riggert 02/2015
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Caparol Warmebruckenkatalog IDS Thermowinkel

Tabelle 3 Ubersicht der verwendeten Materialdaten
In die AuBenwand einbindende Innenwand (365¢cm Maverwerk)
Mavuerwerk mit niedriger Warmeleitfahigkeit

Material Warmeleitfahigkeit
[W/({mK]]

. Mauerwerk 0.6
Putzmaortel aus Kalk, Kalkzement und hydraulischem Kalk 1.0

. Capatect IDS Aktiv 0,035
Capatect IDS Mineral 0,042
Aluminium (50 % WLF da 50 % Lochanteil) 102

. EPS (Thermowinkel) 0,032

-

SCHN

BAUSTELLE
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Caparol Warmebruckenkatalog IDS Thermowinkel

Der Capatect IDS Thermowinkel 1asst sich immer dann besonders gut einsefzen, wenn
fur die Konstruktfion mit Innenddmmung der Mindestwarmeschutznachweis nicht er-
bracht werden kann.

e Beiin die AuBenwand einbindenden Innenwdnden zeigen die Rechnungen,
dass der Grenzbereich bei einer Warmeleitiahigkeit A des Mauerwerks von rund
0,5 W/(mK) liegt. Der genaue Wert hdngt von der Wandstarke und von der
Dammstarke und Warmeleitfdhigkeit der zusatzlichen Innenddmmung ab -
siehe insbesondere die Vergleichsergebnisse in den Abschnitten 6.2 und 6.3.
Hat die Bestandskonstruktion eine WarmeleitfGhigkeit A von deutlich weniger als
0,5 W/(mK) ist der Einsatz des Capatect IDS Thermowinkels bei dieser Konstruk-
fion nicht sinnvoll bzw. nicht notig, um den Mindestwarmeschutznachweis zu

erbringen.

SCHN
BAUSTELLE

Heiko Riggert 02/2015
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Warmebriickenberechnung (fgsj-Wert)

Position; AuBenwandecke mit einseitiger AuBendGmmung

Bezeichnung: 3465 mm Mauerwerk, Warmeleitfahigkeit sehr
niedrig

Bemerkungen:

mit Capatect IDS Aktiv (8 cm)
ohne Capatect IDS Thermowinkel

N 14.39°C

‘H.\_“—

. \.13,68°C
N\

L1
%
%

. 1461°C

Heiko Riggert 02/2015

Berechnet wurden Warmebrucken der

= einbindenden Innenwand

= einbindenden Betondecke

= AulRenecke WDVS / WI

In den Varianten

= ganz ohne Dammung

= mit IDS Aktiv / Mineral

= mit IDS Aktiv / Mineral + Thermowinkel

mit unterschiedlichen
Warmeleitfahigkeiten der
Bestandskonstruktion und verschiedenen
Dammstoffdicken!

In Summe 70 Warmebrucken!

SCHNITTSTELLE
BAUSTELLE
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Der IDS Thermowinkel - Montage

IDS Hanf-Fllz Dammstrelfen

Ty

Ty

NN NN

NN

—

PN

RY

L Innenputz Bestand

L |DS Melstermortel

Dammplatte |IDS AktiviMineral
IDS Melstermdrtel mit

DS Armlerungsgewebe

Trockenbauwand

Matador Felnputz

SCHNITTSTELLE
BAUSTELLE

Heiko Riggert 02/2015
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Bauphysik — Wirkungsweise unterschiedlicher Systeme

Innen ! AuRen Innen

’y Verlauf von

Temperatur

und

\. Dampfdruck

@ Kondensat \
Dampfstrom \

—_—

Kaum

Dampfstrom Kein Kondensat
@ Fliissigtransport

Taupunkt, Kondensat und Kapillaraktivitat: Feuchtetermini im Kontext der Innendammung.
Dr. Gregor A. Scheffler, Rudolf Plagge — 2. Internationaler Innendammkongress TU Dresden,
Tagungsband 2013

Al BAUSTELLE
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Systemvoraussetzungen

Voraussetzung fur die Berechnung und Ausfuhrung

= Der Untergrund ist fur den vollflachig
verklebten Einbau einer
Innendammung geeignet.

= Gipsputze, Anstriche und nicht
tragfahige Schichten entfernen, ggdf.
Ausgleichputz auftragen.

= Die Dammstoffdicke ist nicht
unbegrenzt erhohbar.

= |n Rdumen mit hoher Luftfeuchtigkeit |
z.B. in SPA-Bereichen, Grol3kuchen,
ist eine diffusionsoffene

Innendammung ohne weitere
MalRnahmen nicht einsetzbar.

SCHNITTSTELLE
BAUSTELLE
Heiko Riggert 02/2015 77



Regelwerke - Innendammung

2.2.2  Umfassender Feuchteschutznachweis
von Innendamm-Systemen

Flr den Feuchteschutznachweis von Innendamm-
Systemen ist die hygrothermische Simulation

gemal3 DIN EN 15026 unter Beachtung des WTA-
Merkblatts 6-1 zu empfehlen.

Wichtige Normen mit Bezug zur Innendammung
DIN EN ISO 10211 — Warmebriicken im Hochbau: Berechnungsverfahren

DIN EN 15026 Wéarme- und feuchtetechnisches Verhalten von Bauteilen und
Bauelementen - Bewertung der Feuchtelibertragung durch numerische Simulation

DIN EN ISO 15927-3 Waéarme- und feuchteschutztechnisches Verhalten von
Gebéauden - Berechnung und Darstellung von Klimadaten - Teil 3: Berechnung des
Schlagregenindexes flir senkrechte Oberflachen aus stindlichen Wind- und
Regendaten

CAPAROL Heiko Riggert 02/2015




Ich habe das mal nachgerechnet ?!

4 u-wert.net

AuRenwand, U=0,346 W/m2K

Alle Angaben ohne Gewahr

(erstelitam 1.11.2013 11:09)

U = 0,346 W/m?K Trocknet nicht TA-Dampfung: 16.2
(Warmedammung) (Feuchteschutz) (Hitzeschutz)
0 EnEV Bestand™ U<0,35 W/m?KD.5 0 Trocknung (Tage) 100  Temperaturamplitudendampfung: 16.2
214 kg/m® (30.5%) Trocknet 105 Tage Phasenverschiebung: 15.3h
Raumluft: 20°C / 50% Tauwasser: 2.14 kg/m? Gewicht: 652 kg/m?
AuRenluft -10°C / 80% sd-Wert: 40m Dicke: 42.5 cm
Temperaturverlauf / Tauwasserzone
Temperatun.rerlauf
20F T A A A S A "1 ——Temperatur
=N Ay Ly : g — Taupunkt
15¢ 1 Tauwasser
5 10} | (1) IDS Meisterml (5 mm)
= (2) DS Mineral (100 mm)
2 sf 1 (2) IDS Meisterml (5 mm)
'2 (@) Kalkzementputz (15 mm)
£ Of 1 (&) Voliziegel (300 mm)
[
-5t J
10} -
45
cm
Innen www_U-wert net AI.EEET!

Veriaur von Temperatur und Taupunkt innerhalb des Bauteils. Der Taupunkt kennzeichnel die Temperatur, bel der
Wasserdampf kondensieren und Tauwasser entstehen wiirde. Solange die Temperatur der Konsfruktion an jeder Stelfle iiber
der Taupunkttemperatur liegl, entsteht kein Tauwasser. Falls sich die beiden Kurven beriihren, fallt an den Berdhrungspunkten

Tauwasser aus.

i

Heiko Riggert 02/2015

79



Ich habe das mal nachgerechnet ?!

Prinzip des Glaser-Verfahrens

Konstante Bedingungen wahrend 2 Perioden (60d Winter & 90d Sommer):
Nach H. Glaser (1959); genormt in DIN 4108 Teil 3

Kondensatperiode Trocknungsperiode
Klima t Ty in °C P in % Klima t Ty in °C @ in %
Innen 1440h +20 50
Aigia (=60d) 10 80 Innen — +12 70
Kond-Ebene (=90d) +12 100
AuBen +12 70

= Bestimmung des stationaren Temperatur- und Sattigungsdampfdruck-Verlaufes
= Bestimmung des stationaren Dampfdruckverlaufes

= Wenn Kondensatebene:
= Berechnung Kondensatmenge im Winter (Kondensatperiode)
= Berechnung Verdunstungsmenge im Sommer (Trocknungsperiode)
= Vergleich mit den Anforderungen

Al IBAUSTELLE
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Ich habe das mal nachgerechnet ?!

L y-wert.net

Alle Angaben ohne Gewahr

AuRenwand, U=0,346 W/m2K (erstelitam 1.11.2013 11:09)
U = 0,346 W/m?K Trocknet nicht TA-Dampfung: 16.2
(Warmedammung) (Feuchteschutz) (Hitzeschutz)
-

0 EnEV Bestand™ U<0,35 W/im?K0.5

Raumiuft: 20°C / 50%

i i Herkdmmliche Berechnungsverfahren wie z.B.
das Glaser-Verfahren, vernachlassige die
Temperaturverlauf / Tauwasse . .
i | Einflusse von Baufeuchte, Schlagregen,

Solarstrahlung, Kapillartransport, ... und sind
15_ [} L] L] L] L] L]
ol daher fur den Funktionalitatsnachweis einer
5 o kapillaraktiven Innendammung ungeeignet.
a
E Of
= &l
10t I 2

\ . \. ' ,.’. i A / . P A L
0 ] 10 15 20 25 30 35 40 45
cm
innen wWwWw U-wert net AlEE.er!
Veriaur von Temperatur und Taupunkt innerhalb des Bauteils. Der Taupunkt kennzeichnel die Temperatur, bel der
Wasserdampf kondensieren und Tauwasser entstehen wiirde. Solange die Temperatur der Konsfruktion an jeder Stelfle iiber

der Taupunkttemperatur liegl, entsfeht kein Tauwasser. Falls sich die beiden Kurven beriihren, failt an den Berihrungspunkien
Tauwasser aus.

Al
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Innendammung WI - Nachweisverfahren

WUFI/ DELPHIN
Programme zur Berechnung des

gekoppelten Warme- und (AN * PRO, 2D, Plus
Feuchtetransports in Bauteilen Nt WUFI
Austrocknungszeit von Baufeuchte T s e o mmnin

Tauwassermenge in Bauteilen

Einflusses von Schlagregen auf

Aullenbauteile

Auswirkungen von Umbau- oder G S
Sanierungsmalinahmen . S .

hygrothermischen Verhaltens von

. . PC-Programm zur Berechnung des gekoppelten Warme-
Konstruktionen bei und Feuchtetransports in Bauteilen
Nutzungsanderung www.wufi.de

Al
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Nachweisfuhrung von IDSystemen

EAPAROL

DIN 4108-3; Abschnitt 6.4
Berechnungsverfahren bei
Sonderfallen

Sind nach vorliegender Norm die
Auswirkungen des tatsachlich
gegebenen Raumklimas und des
Aul3enklimas am Standort des
Gebaudes auf den Tauwasserausfall
und bei der Ermittlung der
flachenbezogenen Tauwassermasse
mit zu erfassen, so ist ein
modifiziertes, auf diese
Klimabedingungen abgestimmtes
Berechnungsverfahren
anzuwenden.

Al

Heiko Riggert 02/2015

Technische Richtlinie zur
Innendammung von AuRenwanden
vom Fachverband WDVS

2.2.2 Umfassender
Feuchteschutznachweis von
Innendamm-Systemen
FUr den Feuchteschutznachweis von
Innendamm-Systemen
Ist die hygrothermische Simulation
gemal DIN EN 15026 unter
Beachtung des WTA-Merkblattes 6-1
zu empfehlen.

SCHNITTSTELLE
BAUSTELLE ﬁ
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Nachweisfuhrung — Relevante Normen und Richtlinien fur IDSysteme

[1]
[2]
[3]

[4]

[5]
[6]
[7]

Al

CAPAROL

DIN 4108-2: 2013-02 Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden —
Teil 2: Mindestanforde-rungen an den Warmeschutz. Beuth Verlag Berlin.

DIN 4108-3: 2001-07: Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden,
Teil 3: Klimabedingter Feuchteschutz. Beuth Verlag Berlin.

DIN EN 15026: 2007-07: Warme- und feuchtetechnisches Verhalten von

Bauteilen und Bauelementen — Bewertung der Feuchteubertragung durch
numerische Simulation. Beuth Verlag Berlin.

DIN EN ISO 10211:2008-04 Warmebrtcken in Hochbau — Warmestrome und
Oberflachentempera-turen — Detaillierte Berechnungen. Beuth Verlag Berlin.

WTA Merkblatt 6-1-01/D: Leitfaden fur hygrothermische Simulationsberechnungen.
Wissenschaftlich-Technische Arbeitsgemeinschaft fur Bauwerkserhaltung und
Denkmalpflege e.V., Mai 2002.

WTA Merkblatt E-6-2-01/D: Simulation warme- und feuchtetechnischer

Prozesse. Wissenschaftlich-Technische Arbeitsgemeinschaft fur
Bauwerkserhaltung und Denkmalpflege e.V., Entwurfsveroffentlichung Oktober 2013.
WTA Merkblatt 6-3-05/D: Rechnerische Prognose des
Schimmelwachstumsrisikos. Wissenschaftlich-Technische Arbeitsgemeinschaft

fur Bauwerkserhaltung und Denkmalpflege e.V., 2005.

Heiko Riggert 02/2015



Nachweisfuhrung — Relevante Normen und Richtlinien fur IDSysteme

[8]

[9]
[10]
[11]

[12]

Al
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WTA Merkblatt 6-4-01/D: Innendammung nach WTA-I - Planungsleitfaden.
Wissenschaftlich-Technische Arbeitsgemeinschaft fur Bauwerkserhaltung
und Denkmalpflege e.V., 2009.

WTA Merkblatt 6-5 Ausgabe: 04.2014/D Nachweis von Innendammsystemen
mittels numerischer Berechnungsverfahren.

WTA Merkblatt E-8-1-12/D: Fachwerkinstandsetzung nach WTA I:
Bauphysikalische Anforderungen an Fachwerkgebaude; 2012.

WTA Merkblatt 8-5-08/D: Fachwerkinstandsetzung nach WTA V.
Innendammungen; 2008.

WTA Merkblatt 8-14-13/D: Fachwerkinstandsetzung nach WTA ll: Ertuchtigung
von Holzbalkendecken nach WTA Il - Balkenkopfe in Aulenwanden®; 2013

Heiko Riggert 02/2015




Nachweisfuhrung von IDSystemen

Innendammung nach WTA |
Planungsleitfaden

Merkblatt
6-4

Ausgabe: 05.2009/D

-

BAUSTELLE] |

CAPAROL

Inside insulation according to WTA I:
planary guide

isolation thermique par I'intérieur selon WTA I:
guide de planification

Deskriptoren
Innendammung, Sanierung, Hygrothermische Nachweisverfahren, vereinfachtes Nachweisverfahren

Heiko Riggert 02/2015
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Nachweisfuhrung von IDSystemen

Anwendbar nur unter der
Berucksichtigung der ge-
nannten Voraussetzungen

sdi-Wertin m

m2 -u'lﬁ

armeschutz nach OIN 4108 I

8 1,0 1,9 2,0 2.9 3,0
AR in m*K/W

Abbildung 1: Minimal erforderlicher sq~-Wert des neuen inneren Aufbaus (Dammung plus Dampf-

bremse) in Zusammenhang zur warmeschutztechnischen Verbesserung AR fiir ver-
schieden kapillaraktive Untergriinde

Alip- IBAUSTELLE

Heiko Riggert 02/2015
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Nachweisfuhrung von IDSystemen — WUFI-Checkliste

Al

Checkliste Innend3mmung CARAROL

h:h eckliste zur Erstellung einer feuchtetechnischen Beurteilung

Verkaufsberatar

I 3 Dratum:
Caparol:

Bavvorhaben:

Anschrift des
Bavworhabens:

Huftragzeber:

Ansprechpartner:

Tel: Fax:

Mabil: Mail:

Die Seurteilung et schoeleomaeich Sinnen 20'WeRkieen nach Engang inder Amsendunzsecnnit und wind dembesaamzn
Ansprechpertner sowie dem Vemscharater per edlzur Veslpung gt

n weschem Banexchen wird die DEmmUE
s O K O = ] oG ]

In welcher Schichtdicke soll gedammt

= O 50 mm O 8dmm| 0 8mm| 0 108mm | O —- mm
warden;
In weicher Schichtdicke sofl zedSmmt
nw;sc e O 50 mm O 8mm|(0d 8em| 0 168en | O —.- mm
warden;

GriBa derzu d3mmenden Fl':ch:-:rnz}:

Ist di= zu dammende Flaches auBensaitig Schiagrez=n O O .
ausmesatat: = e

O normale Wohn- bzw. Bdroraume {217/ 50% rel. Luftfeuchte|
Innenkiima:

O anders: {Temperatur: ) {rel. Luftfeucht=: %)

Hahe des Gebiudes iber Selands: O «<1idm O i0-20m O=20m

Baujahr des Gebaudes:

i

CAPAROL Heiko Riggert 02/2015

Checkliste Innend 3mmung

Al

CAPARDL
il
Vorhandenes Wandaufbau won aullen nach innen:
Schicht 1 Schicht 2 Schicht 3 Schicht 4
Art
Baustoff
Dickes d {em)

Rohdichte {ksf m')

Piatz fiir Snmerkungen bz weiters Schichten.

Geplante Innencberflache nach Ausfihmmg der Dammarkeiten:

O Ammierungsschicht

O Gipsbaupiatte auf Trazlattung + Strukturdiinnputz oder Tapete

0O - siikatisches Anstrich

Besonderheit=n und Anmerkunz=n

Grundvoraussetzung fiir den Einsatz von Caparcl Minerald@mmplatten als innend3mmung:

o [as Maverwerk der AuBemwand muss trocken und die vertikale bew., horizontale Sperrschicht

zem
gegen

ity 4 i
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Kombination WDVS und Innendammung

Bauteilaufbau
Variante: WDVS in Kombination mit IDS Mineral

Innen

%;éﬁl’ﬂ 80,0 1&&!%0 360,0 1@;0_0_%9

Dicke [mm]

Gesamtdicke: 0,56 m
Warmedurchlasswiderstand: 5,54 m?K/W

U-Wert: 0,175 Wim?K

Al IBAUSTELLE

Heiko Riggert 02/2015
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Kombination WDVS und Innendammung

Gesamtwassergehalt im Bauteil

20
Merksatz:

Je besser der U-Wert der
Bestandskonstruktion, desto
bauphysikalisch unkritischer ist
die Innendammung. D.h. wird ein

innen gedammtes Objekt
\\_\_ nachtraglich auch noch von
) aulen gedammt, ist dies

bauphysikalisch unproblematisch!

Gesamtwassergehalt [kg/m?]
=

0 2433 486.6 7299 973.2 1216.5 1459.8

Zeit [Tage]

SCHN
BAUSTELLE
Heiko Riggert 02/2015 90




Kombination Beton mit unterschiedlichen Klimata

Gesamtwassergehalt

f | s , i |L| L |k \L_.I L lL \LIL
i - ‘ \ ‘ ’ Tl TR

15,6

Wasserbilanz [kg/'m?]
[
=

01.01.2014 01.01.2015 01.01.2016 01.01.2017

"

WUFI - Beispielrechnung

10
01.01.2014 01.01.2015 01.01.2016 01.01.2017

Alllp BAUSTELLE]"
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Kritisches Detail in der Innendammung - Fachwerk?

SCHN LE

BAUSTELLE

Heiko Riggert 02/2015
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Kritisches Detail in der Innendammung - Fachwerk?

Fachwerkinstandsetzung
WM nach WTA V: Megﬁglatt
Innendémmungen Ausgabe: 05.2008/D

Al

CAPAROL

Repair of half-timbered buildings according to WTA V:
Internal thermal insulation systems

Renovation de constructions en charpente selon WTA V :
Les systemes d’isolation intérieure

Deskriptoren

Fachwerkinstandsetzung, Schlagregenschutz, Warmeschutz, Feuchteschutz, Innendammung, Planungshinweise,

Ausfihrungshinweise, Fehlerquellen

SCHN

BAUSTELLEL"
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Kritisches Detail in der Innendammung - Fachwerk?

Tubelle 1

Bewertung von Innendammungen im gesamten Systemaufbau

1 ) 3 1 3 & )

15

_lld o

= =

= k- |

E = -

o & =z =

B 2 | E -

_ _ [==]

= =4 =] = B £ - ]

o = o BT & B = H

= B z M| 28 E £

o Li iy Ee | Bw o o

- = = B = TR xn -

[ b= = wy a2 = = =

S [ 5 @ 2| E 3 = =

£ 3 = &S| B8 o £

3 L, = 0o | > eA &
3.1 Holzwolle-Leichtbauplatten o . L .- o 0 1
3.2 Calcium-5ilikat-Flatten © . - L o g .
3.3 Leichtlehmplatten o . - .- o 0 1
3.4 Warmedammlehmplatten
3.5 Holzweichfaserdimmplatten . . o e i L8 «
3.6 Mineraldammplatten . . o L € ¢ .

3.7 schilfddmmplatten

O weniger geeignet € bedingt geeignet e gecignet

i
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Besonderheiten bei der Fachwerkinnendammung!

Um Tauwasserschaden an der Holzkonstruktion in der Winterperiode infolge
der Innendammung zu vermeiden, werden nach WTA -Merkblatt 8-5-08/D
"Innendammsysteme"” unter anderem folgende Maldnahmen empfohlen:

ohne weiteren Funktionsnachweis: Begrenzung der Innendammung
auf R = 0,8 m2K/W

Die Eignung anderer Konstruktionen ist bauphysikalisch unter Beachtung
der kapillaren Feuchteverteilung gesondert nachzuweisen.

Al
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Besonderheiten bei der Fachwerkinnendammung!

Capatect IDS Mineral Dammplatten konnen als Innendammung von
Fachwerkkonstruktionen in 60 mm Dicke eingesetzt werden, wenn folgende
Voraussetzungen eingehalten werden:

Die Fassade muss Schlagregendicht sein.

Das verwendete Ausfachungsmaterial der Gefache sollte annahernd die
gleiche Warmeleitfahigkeit wie das Holz besitzen ( z.B. Fichte 0,13 W/(mK))

Gewahrleistung einer vollflachigen Verklebung der Dammplatten. Hierzu ist
unter Umstanden ein Ausgleichsputz erforderlich, ggf. einzusetzende
Putztrager sind nur in der tragfahigen Ausfachung zu verankern.
Diffusionsoffene Trennlage auf die Holzer.

Der Erhalt der Diffusionsfahigkeit nach innen ist zu beachten.

Bei Einhaltung oben genannter Punkte sind auch auf der Nordseite bei normaler
Nutzung (mittlere Feuchtelast) in Bezug auf den Feuchtehaushalt keine Probleme
ZU erwarten.

Al
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Besonderheiten bei der Fachwerkinnendammung!

Unterdeckbahn ——  Fachwerk-Stander

L Innenputz Bestand ggfs. erf. Ausglelchsputz
IDS Melstermdrtel
Dammplatte IDS Mineral

IDS Melstermaortel mit
IDS Armlerungsgewebe

Matador Feinputz

SCHNITTSTELLE
BAUSTELLE
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Elektroinstallationen!

Heiko Riggert 02/2015

Integrierte Steckdosen und
Schalterlosung, 1er und 2er

Lampentrager
Warmebruckenoptimiert

Dammdicke zwischen 60 und 120 mm
individuell kurzbar

Warmeleitfahigkeit A = 0,031 W/(mK)

Einfache und schnelle Klebemontage
im Zuge der Dammarbeiten

SCHNITTSTELLE
BAUSTELLE ﬁ
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Befestigungen — Schwere Lasten

Heizkorpernischen

dienten ursprunglich einem asthetischen Zweck. Man
erreichte damit, dass die fruher sehr tiefen Radiatoren nicht
oder zumindest nicht zu weit in den Raum hineinragten.
Bautechnisch gesehen ist eine Heizkdrpernische jedoch
nichts anderes als die Reduzierung der Aulienwandstarke
und damit eine konstruktive Warmebriicke. Uber
Warmebrucken flie3t Warme aus dem Gebaudeinneren
schneller nach aul3en ab als an der ubrigen Gebaudehdlle.
So verursachen die in Hausern oftmals zu findenden
Heizkorpernischen vergangener Tage bedeutsame Warme-
und Energieverluste. Bis zu sechs Prozent der Heizenergie
konnen durch die Schwachstelle in der Fassade
verschwendet werden. Deshalb ist es auch hier sinnvoll im
Rahmen der Gebaudesanierungsarbeiten zunachst diese
Nischen mit z.B. Porenbetonplansteinen auszumauern und
damit diesen energetischen Schwachpunkt aufzuwerten und
anschlieRend wie die ubrige AuRenwandflache zu
uberdammen. Die neu anzubringenden Heizkorper konnen
mit geeigneten Dubeln im Porenbeton befestigt werden.

Al
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Befestigungen — Schwere Lasten

Heizkorpernischen

Die Befestigung der Heizkorpern kann auf unterschiedlichste Art und
Weise erfolgen.

Die Konsolen werden auf der Bestandswand neu befestigt, an die die
Dammung anschliellend angearbeitet wird

Die Heizkorper werden auf Ful3e gestellt pre

<

o 1

! i
@

Bilderquelle: www.kermi.de

A TG S

'CAPAROL Heiko Riggert 02/2015
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Befestigungen — Schwere Lasten

Heizkorpernischen
Die Befestigung der Heizkorpern kann auf unterschiedlichste Art und
Weise erfolgen.

Die Halterungen werden um die Dammstoffdicke verlangert

Bilderquelle: www.fischer.de

SCHN

BAUSTELLE
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Systemvoraussetzungen

SCHNITTSTELLE
: Caparol, DAW Tagungszentrum Forst
A BAUSTELLE 8@5
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Systemvoraussetzungen

SCHNITTSTELLE
BAUSTELLE
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Lassen Sie uns vorher
uber lhr Problem sprechen!

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

SCHNITTSTELLE
BAUSTELLE
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